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ZAHVALA

Zelim se zahvaliti Ivici Puljku, nasem medunarodno priznatom fizicaru elementarnih Cestica,
koji je uz svoje svakodnevne obaveze pronasao vremena procitati i ocijeniti ovo djelo. Buduci
da nisam prirodoslovac, bilo mi je od velike vaznosti dobiti neku vrstu potvrde kako su opisi
fizikalnih procesa, pogotovo onih na kvantnoj razini, ispravni. Bez te prolazne ocjene tesko da
bih se usudio objaviti ovu raspravu.



PREDGOVOR

Dok sam jo$ bio srednjoskolac, na pocetku svog dugackog puta u otkrivanju mudrosti ovog
svijeta, neizbjezno sam se u jednom trenutku morao susresti s osnovnim pitanjima koje muce
vec¢inu Homo sapiensa: tko smo, odakle dolazimo i kamo idemo. Bacio sam se, naravno, odmah
u istrazivanje s velikim entuzijazmom nadajuci se na¢i odgovor u raspravama koje su na tu
temu vodile generacije starih i novih filozofa zapocevsi, prije svega, od onih iz antickog svijeta.
Kako sam se kasnije udaljavao od njih i priblizavao novijem dobu, moj interes poceo je gubiti
svoju snagu zbunjen velikom koli¢inom semantic¢kih akrobacija tesko razumljivih 1 bez jasnog
odgovora na to veliko pitanje. Pomalo razoc€aran, odustao sam od daljnjeg istrazivanja i
prepustio se drugim Zivotnim pitanjima, prije svega onim prakti¢nima, koje zivot znace. Ta
moja apstinencija trajala je sve dok nisam u ruke dobio kultnu knjigu Carla Sagana — Kozmos.
Bio je to presudan trenutak kada sam, nakon godina beletristike 1 stru¢nih knjiga, zapoceo s
Citanjem znanstvene literature 1 kada sam postao svjestan znanstvene metode kao
najobjektivnijeg sagledavanja prirodnih principa i opisa naseg svijeta. Moj interes za filozofiju,
odnosno njenu vjecitu teznju pronalaska smisla naseg postojanja i dosega nase spoznaje, naglo
se vratio jer mi se, zahvaljuju¢i rezultatima koje je znanost uz pomo¢ novih tehnologija
iznjedrila posljednjih decenija, u¢inilo da su odgovori na ova pitanja mnogo blizi i jasniji nego
je to bilo u cijelom prethodnom razdoblju od osvita civilizacije do danas. Ne Zelim time umanjiti
znacenje ranijih filozofskih stajalista, ¢ak 1 ako su bila pogresna, jer evolucija znanstvene misli
pociva na jednakim principima one iz materijalnog svijeta — stalnoj progresiji i napretku. To je
znanstveni genij Isaac Newton najbolje opisao kroz svoju cuvenu izreku: ,,Ako sam i vidio dalje
od drugih, to je zato Sto sam stajao na ramenima divova.*

Bitno je, na samom pocetku, jo§ podvuci kako je ova rasprava iskljucivo filozofskog karaktera
buduc¢i da ja nisam ni astronom ni fizi€ar, kao Sto nisam geneticar ili bilo koji drugi pripadnik
prirodnih znanosti. Medutim, dopusStam si koristiti rezultate njihovih istrazivanja koje
dozivljavam kao neku vrstu postulata oko kojih se svi slazu dok se oni, naravno, po
opc¢eprihvacenoj znanstvenoj metodi ne obore.



Svaki dvospolni zivotni bitak, onakav kakvog poznajemo na nasem malom planetu, a kojega
zbog njegove genijalne izvedbe 1 sloZenosti smatramo pravim ¢udom prirode, ima istoznacan
pocetak.

Sve pocinje onim $to nazivamo jajnom stanicom, koja u ¢ovjeka ima promjer od priblizno 0,15
mm. Ta, inaCe najveca, stanica nalazi se u velikom broju pohranjena u jajniku svake zdrave
zene od samog rodenja. Kada njen nositelj dosegne spolnu zrelost, ona se periodicki, svaka
Cetiri tjedna, Sto znaci trinaest puta godiSnje, izbacuje u jajovod gdje ¢eka potencijalnu
oplodnju. Ako do toga ne dode, ona propada i1 napusta tijelo u vidu krvarenja, ostavljajuci
prostor za naredni ciklus 1 sljedecu jajnu stanicu u i§¢ekivanju muskog spermija bez kojeg nema
govora o stvaranju onoga $to nazivamo ,,novi zivot“. Taj se ciklus odvija spontano sve do
trenutka kada se iscrpi sva zaliha jajnih stanica, a nakon toga za njenog nositelja prestaje
moguc¢nost da u svome tijelu nastavi 1 doprinese milijjardama godina neprekinutom
evolucijskom procesu. Hoc¢e 1i u jednom od tih menstrualnih ciklusa neka od jajnih stanica
postati novi zivot, ovisi o slucajnosti koja je, mora se naglasiti, vrlo velika, gotovo sigurna, ali
ne 1 stopostotna.

U trenutku kada dode do oplodnje jajne stanice muskim spermijem, zapocCinje proces
umnazanja diobom koji je vrlo brz jer se razvija geometrijskom progresijom. Tako, nakon devet
mjeseci, pocetna masa oplodene jajne stanice (zigote) poraste ¢ak 6.000.000 puta, dosezuéi u
prosjeku 3,5 kg tezine. No nije samo brzina tog razvoja ¢udesna. Jo$ Cudesniji su procesi koji
se za to vrijeme dogadaju i1 koji ¢e, nakon tih devet mjeseci, izbaciti na povrSinu savrSen,
samosvjestan oblik postojanja, zavidne unutarnje organizacije i motorike. Ali ni tada nije kraj...
1ako je nastavak nesto usporeniji i vremenski duzi. Na koncu tog stvaralackog poduhvata, kada
novo bice postane odrasla osoba, u njemu ¢e se nalaziti, znanstvenim jezikom napisano, oko
10'* stanica. Od one osnovne, jedne jedine gradevne Gestice na poetku procesa razvit ée se,
prostim jezikom re¢eno, STO TISUCA MILIJARDI njenih inagica.

Cini vam se malo... ili nedovoljno impresivno!? Savjetujem takvim skepticima da pokusaju
izbrojati samo jednu milijardu necega... recimo finih, malih oblutaka na Sljuncanoj plazi. U
pocetku ¢e im to izgledati prili¢no jednostavno i relativno brzo. Problem nastaje kada se dode
do velikih brojeva, na primjer ,,dvjesto trideset Sest milijuna sto devedeset devet tisuca tristo
devedeset sedam®, kada za izgovor samo jednog ¢lana tog broj¢anog niza bude potrebno preko
pet sekundi vremena. Nije teSko izraCunati da ¢e im za ovu, naizgled jednostavnu, operaciju
trebati priblizno sto godina; ne jeduci, ne spavajuci i ne veseleci se pritom radostima svog
jedinog Zivota.

Stavljajuci cjelokupni opisani proces u fokus naSeg razmisljanja, prvo $to nam se namece jest
pitanje: kako je to moguce i kakva je to nevidljiva sila koja pred nasim o¢ima gradi taj savrSen
bioloski stroj? Odgovor moZzemo nac¢i jedino ako iz ove naSe, makroskopske, perspektive
uronimo u drugu dimenziju nama vidljivu jedino uz pomo¢ snaznih optickih pomagala.



Naravno, radi se o ulasku u mikroskopski svijet nase osnovne gradevne Cestice — stanice. U tom
minijaturnom prostoru, promjera stotog dijela milimetra (0,01 mm) 1 mase jednog nanograma
(0,000 000 001 g), nalaze se pohranjene sve informacije potrebne za izgradnju naseg cudesnog
samosvjesnog bica saCinjenog od svega onoga $to bismo danas, informati¢kim jezikom receno,
mogli nazvati: hardverom i softverom. Taj minijaturni informaticki zapis, u trenutku kada biva
pobuden vanjskom iskrom, ekspandira u prostor stvaraju¢i 10'* funkcionalnih jedinica
medusobno povezanih informati¢kim centrom smjeStenim u organu koji nazivamo — ljudski
mozak.

Samo letimi¢an pogled na ove iznose zaustavlja dah 1 moze vrlo lako stvoriti nevjericu. S
pravom, jer na$ svakodnevni Zivot nema neposrednog dodira s tako malim veli¢inama, kao ni s
vrijednostima nekog sadrzaja napisanog takvim eksponentom. Da nismo razvili razna
pomagala, ne bismo ni danas bili svjesni ¢injenice kako se sastojimo od vrlo sitnih ¢estica koje
tvore jedan savrSen samohodni organizam sposoban za samoobnavljanje i samoreprodukciju.

To ¢udo mikroskopskog svijeta postaje joS cudnije kada se ude u njegove jo§ manje sastavne
dijelove. Rije¢ ,,malo* ovdje predstavlja ¢isti eufemizam buduci da je osnovna Cestica od kojeg
je izgradena organska stanica atom, a koji je, usporedbe radi, deset milijuna puta manji od
milimetra. Medutim, i ta veli¢ina predstavlja samo privid ili, popularno re¢eno, opticku varku.
Atom se sastoji uglavnom od praznog prostora jer je cjelokupna njegova masa (99,99%)
smjestena u jezgri oko koje kruzi gotovo bestezinski elektron, a sam promjer te jezgre je sto
tisu¢a puta manji od samog atoma.

Ovdje sada ulazimo u tzv. kvantni svijet koji nas jo$ viSe udaljava od naSe svakodnevnice 1 koji
jo$ teze percipiramo naSim osjetilima i1 iskustvom. Ustvari, koriste¢i samo naSe urodene
receptore tesko da bismo mogli dokuciti sustinu naSeg bica; njegovog nastanka i postojanja.
Medutim, ni najnovija supersofisticirana tehnologija ne omoguc¢uje nam direktan pogled u taj
beskona¢no mali 1 vrlo nepredvidljiv svijet. Nasrecu, Covjek je u svojoj relativno kratkoj
civilizacijskoj eri postojanja uspio razviti matematicko logi¢ko razmis$ljanje kojim uspijeva
neposredno razumjeti 1 opisati taj superminijaturni svijet, a suvremena tehnologija mu
omogucava da neizravnim metodama (sudarima cestica u ubrzivaCima) dokaze teorije
postavljene na toj osnovi.

Sada slijedi najcudesnija prica ikad ispri¢ana, a ona zapocinje jednim fascinantnim 1 gotovo
neshvatljivim dogadajem koji se zbio prije otprilike 13,8 milijardi godina. Da bismo razumjeli
koliko je taj dogadaj bio zaista ¢udesan i nevjerojatan, moramo se ponovno vratiti na pojam
protona.

Poku$ajmo zamisliti nekakav prostor promjera 1,75 - 107 m koji predstavlja veli¢inu
vodikove jezgre, odnosno protona buduci da ga taj element ima samo jednog u svom sastavu.
To je, dakle, nesto $to je gotovo dva bilijuna puta manje od milimetra. Ako bi nam, nekako...
makar iskreno sumnjam u to... 1 uspjelo zamisliti tako maleni prostor, onda pozivam sve takve
optimiste da pokuSaju osmisliti metodu kojom bi u njega nekako ugurali odraslog ¢ovjeka ¢iji
se prosjecni volumen sastoji od 62.000.000 malih kockica duljine, Sirine 1 visine jednog
milimetra, $to ljudsko oko moze, 1 bez pomagala, jo$ uvijek vidjeti.



Nekakav znanstvenik-Saljivéina bi nakon takvog bezuspjeSnog pokusaja Seretski dodao:
,Dobro, ako vam to ne ide od ruke, onda pokuSajte u njega smjestiti barem cijeli nas planet sa
svojih gotovo sedam milijardi pripadnika nase vrste... plus sav njegov ostali zivotinjski 1 biljni
svijet... a nakon toga njegove oceane, svih sedam kontinenata i, naravno, njegov unutarnji,
stjenoviti sadrzaj pribliznog volumena bilijardu kubnih kilometara!*

Ovdje, medutim, prestaje svaka Sala 1 pokusaj da si fikcijom i urodenom ljudskom mastovitos¢u
pokusamo predociti jedan fenomen koji se zaista dogodio, ali koji je potpuno izvan naseg
iskustva 1 percepcije. Jer, ne samo da je u tom pocetnom, majuSnom prostoru bilo sabijeno sve
Sto nas okruzuje u naSem svakodnevnom zivotu, nego se tu, na pocetku pocetka, nalazila sva
vidljiva 1 nevidljiva masa naSeg ogromnog univerzuma kojeg Cine stotine milijardi galaksija s
prosje¢nim brojem od sto milijardi zvijezda te barem jednom crnom rupom prepunom vec
progutane materije. Ali ni tu ¢udo ne prestaje. Matematika tvrdi da je taj majusni prostor bio
¢ak manji od protona... i to cijelih STO MILIJARDI MILIJARDA PUTA.

Sto jedan obican laik moze pomisliti nakon $to mu nekakav astrofizi¢ar u jednom dahu izbaci
sve te silne milijarde? MoZe pomisliti samo jedno: tamo na pocetku svega ustvari nije bilo
nicega. Jer nesto tako maleno nitko si ne moZe predociti, ¢ak ni oni koji su do toga dosli
matematikom. Ustvari, sam decimalni zarez u njihovim brojevima kojima opisuju taj proces
nezamislivo je veci od tog pocetnog stanja koje se joS naziva Planckova duljina 1 koja teoretski
iznosi 1,616252 - 1073° m.

Takav zakljuc¢ak da tamo nije bilo niega, tko god ga donio, ne bi medutim bio daleko od istine.

Kako je to moguce? Sva ta silna materija koju danas zahvaljuju¢i mo¢nim teleskopima mozemo
jako dobro vidjeti, ¢ak na udaljenostima koje se raCunaju u milijardama svjetlosnih godina, kao
1 svanevidljiva tvar koje, usput receno, ima puno vise od nama vidljive, a koja takoder ispunjava
taj ogromni prostor, trebala je dakle proisteci iz nicega?!

Pri¢a naseg postanka, a time 1 nasega bitka, zapoCinje upravo tom nevjerojatnom tvrdnjom.

Takvo objaSnjenje se temelji na Cinjenici da su suvremeni astrofiziCari uspjeli izraCunati
vrijednost ukupne koli¢ine vidljive materije (potencijalne pozitivne energije) i usporediti je s
ukupnom vrijednos¢u gravitacije (potencijalne negativne energije). Dobiveni rezultat bio je
zapanjujuci: te su se dvije vrijednosti na koncu racunske operacije jednostavno ponistile buduci
da je ukupna vrijednost izraCunate pozitivne energije bila identi¢na onoj negativnoj. Drugim
rijeima, energetska vrijednost naSeg svemira, sa svom njenom ogromnom koli¢inom koja
proizlazi iz ¢uvene Eisteinove formule E = mc?, zapravo je nula. Konzekventno tome, nakon
ovakvog Cudesnog otkrica, izveden je zakljuCak kako je svemir morao i nastati iz nicega,
odnosno nastao je iz Ciste fluktuacije polja; znanstvenim jezikom — doslo je do transformacije
praznine.!

LU kvantnoj fizici prazno polje oznacava podrucje gdje se pozitivni i negativni energetski
naboj stalno pojavljuje i ponistava.



Da je bra¢i Grimm u vrijeme vrhunca njihove kreativnosti bila dostupna ta cudesna spoznaja,
vjerujem da bi jedna od njihovih bajki zapocela ovako:

,,Jednom davno, prije gotovo cetrnaest milijardi godina, u jednom malenom kraljevstvu, toliko
malenom da se nikakvim nacinom nije moglo vidjeti niti naslutiti koliko je zaista maleno,
viadale su velike vrucine. Bilo je toliko vruce da se to nikakvim termometrom nije moglo
izmjeriti, a sve je u tom kraljevstvu bilo toliko tesko da nije postojala vaga kojom bi se bilo Sto,
cak ni zrnce prasine, moglo izvagati.

U tom kraljevstvu nije bilo nicega. Nije bilo podanika, a ni kralja ni kraljice. Nije postojalo cak
ni vrijeme, ali u njemu su ipak svi Zarko Zeljeli da se rodi buduci prijestolonasljednik.

Upravo su takvi uvjeti vladali u tom poéetnom kvantnom ,,prostoru*? koji je sadrzavao svu
potencijalnu energiju naSeg univerzuma. Njegovom povr§inom su se, slikovito receno,
mreSkali mjehurici izazvani stalnim ponis§tavanjem pozitivnog i negativnog naboja. U jednom
trenutku se u tu neplodnu aktivnost upleo inflaton® koji je, pogodivsi jedan od ovih nestajuéih
mjehuri¢a, prekinuo stalnu energetsku fluktuaciju i izazvao novi nevjerojatan dogadaj —
inflaciju, koja je u infinitezimalnim dijelovima vremena pokrenula proces stvaranja prostora i
vremena te unutar jedne sekunde proizvela svu gradu potrebnu u izgradnji danas nam poznatog
svemira.

Ovaj dogadaj neodoljivo podsje¢a na onaj prilikom stvaranja organskog Zzivota gdje se
primordijalna jajna stanica takoder ritmicki pojavljuje 1 nestaje sve dok sluajno ne biva
pogodena sjemenom koje ¢e u njoj, zahvaljuju¢i pohranjenim informacijama, potaknuti
ekspanziju geometrijske progresije. Ovdje, naravno, govorimo samo o podudarnosti jer se
dogadaji u kvantnom svijetu odvijaju na drugaciji nacin; makar oba imaju identi¢an motiv i cilj
— potaknuti evolucijski proces. Osim toga, mi to¢no znamo kako se generira proces stvaranja
organskog Zivota jer smo danas to u mogucnosti direktno promatrati u zivotnim stanicama.
Kvantni svijet, medutim, ne mozemo izravno promatrati. To je za nasa osjetila nedokucivo, ¢ak
1 uz upotrebu suvremenih super razvijenih tehnoloSkih pomagala. Drugim rijeima, trebamo
biti svjesni Cinjenice kako je moguce da ispred nas postoji jos odreden broj nepoznanica jer, u
konacnici, veli¢ine koje promatramo uvijek su relativne buduéi da 1 od najmanjeg moguceg
moze postojati jo§ manje, a od najveceg joS vece, Sto najviSe ovisi o perceptivnim
mogucnostima onoga koji u odredenom trenutku vrsi mjerenje.

Vratimo se sada ponovo na te prve trenutke stvaranja materije, neposredno nakon §to se svemir
prosirio unutar sebe samoga brzinama ve¢im od brzine svjetlosti. Raniji dosadan 1 bezlican
prostor, sada ve¢ i dovoljno prostran, postao je dinami¢na pozornica u kojoj su velikim
brzinama zujale Cestice visokih energija, a slobodni elektroni stalno su kolidirali sa svojim
pozitivno nabijenim partnerima, medusobno se poniStavajuci i stvarajuci rijeke fotona kojima,

2 Rijec prostor ovdje predstavlja samo stilski izricaj buduci da u toj primordijalnoj fazi prostor,
kao ni vrijeme, nije mogao postojati.

3 Teoretska Cestica za kojom se jos traga. Pretpostavlja se da je ona uzrokovala prekid
fluktuacije polja i pokrenula lancanu inflatornu reakciju pri stvaranju prostora i vremena.



istovremeno, nisu dopustali da se istrgnu iz ¢vrstog zagrljaja te praiskonske svemirske juhe. Taj
bal subatomskih cCestica trajao je punih 380.000 godina, sve do trenutka kada je temperatura
svemira pala na svega 3000 stupnjeva $to je omogucilo protonima da zarobe nestaSne elektrone
u ¢vrsti zagrljaj. To je bilo kljucno za stvaranje prvih pravih gradevnih Cestica nakon Cega je
uslijedila izgradnja velikih struktura uz pomoc¢ gravitacijske energije ranije oslobodene tijekom
inflacijskog perioda. Te prve velike strukture bile su ujedno 1 prve zvijezde koje su uskoro
pocele svijetliti ve¢ prilicno velikim prostor-vremenom, poput nekih ¢udesnih divovskih bakl;ji
u sveopc¢oj tami oko njih.

Kako je to bilo moguce?

Ne previse tesko! Za gradnju zvijezde postoji vrlo jednostavan postupak te, ako ga poznajete i
imate dovoljnu koli¢inu potrebnog materijala, mozete obi¢nu zvijezdu, kako kaze zamisljeni
svemirski manual, napraviti u svega nekoliko koraka.

Prvo, treba vam jedan ogroman oblak vodikovih atoma, §to u mladom svemiru nije bio nikakav
problem buduc¢i da se sva tadasnja postojeca materija sastojala najvec¢im dijelom upravo od tog
periodi¢nog elementa... a 1 danas ga joS$ poprili¢no ima.

Drugo, potrebno je posti¢i odgovaraju¢i kutni moment gibanja, Sto takoder ne predstavlja
zapreku buduc¢i da ga svaki atom posjeduje jos od Velikog praska.

Nakon §to se vas oblak zarotira 1 zapo€ne svoj stvaralacki ples, pod gravitacijskim djelovanjem
zapocet ¢e proces njegovog sazimanja, a s time porast temperature kao 1 tlaka u njegovom
sredistu.

Kada ta temperatura poraste na desetak milijuna stupnjeva, a materija se zgusne na otprilike
stotinu 1 Sezdeset puta vecu od gustoce vode, atomske jezgre vodika ne¢e moci vise u svom
celicnom zagrljaju zadrZati elektrone i tako ogoljeli, a pod utjecajem vrlo velikih brzina,
kolidirat ¢e, stapaju¢i se unovi periodi¢ni element — helij s dva protona u jezgri i dva elektrona
u omotacu. To vjencanje, koje se stru¢no naziva nuklearna fuzija, oslobodit ¢e ogromnu
energiju (uvijek prema formuli E = mc?) Cije ¢e zraCenje, zajedno s pripadaju¢im fotonima,
zapodeti svoj mukotrpan put prema povrsini*, a zatim i do neéijih domova ako nisu previse
blizu da budu trenutno spaljeni.

I eto, dobili smo zvijezdu... ili Sunce, kako mi nazivamo naSu... kao prvu etapu u evoluciji
makroskopskih struktura svemira $to je ujedno bio i uvjet za stvaranje bioloskog, organskog
Zivota.

* Zbog velike gustoce materije koja vlada u takvim uvjetima fotonu je, umjesto nekoliko
sekundi vremena, nekad potrebno i do milijun godina da pronade slobodan prolaz u svemirski
prostor.



Prve zvijezde bile su puno vece od danasnjeg prosjeka i1 zato su Zivjele puno krace. Nije ni to
slu¢ajno budu¢i da je njihova osnovna zadaca bila proizvesti ostale periodi¢ne elemente
potrebne za naredne evolutivne procese u kojima je, na koncu, iznjedren 1 Homo sapiens. Ali,
idemo redom.

Pretpostavimo kako je nasa zamisljena zvijezda jedna od onih koje su nastale medu prvima u
relativno mladom svemiru. Njena masa mogla bi, bez problema, iznositi milijun onih koje
posjeduje nase Sunce. Radi se, dakle, o ogromnoj zvijezdi koja velikom brzinom? pretvara svoje
zalihe vodika u helij, koji se zatim talozi u njezinom sredistu zbog ¢ega tamo postaje sve toplije
1 toplije sve dok se ne dosegne temperatura od sto milijuna stupnjeva. Na tim temperaturama
pocinje 1 helij gubiti svoje elektrone, a njegove jezgre postizu brzine koje im dopustaju novo
sjedinjenje stvarajuc¢i atome dusika.

No ni tome nije kraj. Prema istom obrascu... opisanom u nasem zamiSljenom svemirskom
manualu... proces se, uz stalni porast temperature u tom prirodnom termonuklearnom reaktoru,
nastavlja, stvarajuci uvijek nove periodi¢ne elemente. Nakon duSika slijede: kisik, neon,
magnezij, silicij, kalcij 1 tako sve do zeljeza. Ovdje se proces privremeno zaustavlja jer je
zeljezo vrlo sebican element koji ne Zeli oslobadati energiju nego je, u fuzijskom procesu, Zeli
samo primati.

Kako rijesiti ovaj problem — takoder stoji u manualu. Doslovno je potrebno ne uciniti niSta nego
prepustiti da se dogadaji odvijaju sami za sebe. Prestankom procesa fuzije koji je od postanka
zvijezde svojim tlakom cijelo vrijeme sprjeCavao njeno urusavanje pod utjecajem ogromne
mase plina u vanjskim slojevima, ta enormna koli¢ina materije, sada bez ikakvog otpora,
poCinje se ogromnom brzinom kretati prema srediStu, stvaraju¢i u njemu takav porast
temperature i suprotnog tlaka koji na kraju rezultira eksplozijom kozmickih razmjera®.

'C‘

,, 1 tako je nastao covjek
koji je prije mnogo godina Zivio u pecini na vrhu jedne velike planine, u svom kotlu iskuhao je
magicne sastojke koje je zatim bacio u vjetar Zeleci ih razastrti po cijeloj povrsini kraljevstva.
Bili su to sastojci jako mali, nevidljivi prostim okom, ali zato jako cudesni jer su kasnije Cetiri
dobre vile od njih napravile nas ljude, ostala ziva bi¢a i sve biljke na planeti.

, bio bi pocetak nove bajke moderne bra¢e Grimm. ,, Dobri carobnjak,

Nista se drugacije nije dogodilo ni u toj spektakularnoj eksploziji nase zamisljene supernove.
Svi elementi stvoreni fuzijskim procesom u njenoj jezgri, plus oni rijetki poput, primjerice,
nama neprocjenjivog zlata i urana, stvorenih u kratkom periodu dok su u tom, nazovimo, malom
Big Bangu vladale neshvatljivo visoke temperature, raspr$ili su se ogromnim svemirskim
prostorom obogacujuéi njegove plinovite oblake novim elementima potrebnim za sljedecu
evolutivnu fazu.

5 Izracunato je da tako velike zvijezde mogu Zivjeti svega nekoliko milijuna godina. Usporedbe
radi, nasa ,, minijaturna “ zvijezda Sunce ima procijenjeni vijek trajanja od osam milijardi
godina.

® Proizvedeni bljesak jednak je sjaju svih ostalih zvijezdi u galaksiji zajedno.



Ovaj opisani proces dogadao se neprestano 1 na isti nacin u cijelom svemiru koji je svakim
trenutkom postajao sve veci 1 koji mi danas opazamo kao prostor veli¢ine 13,8 milijardi
svjetlosnih godina. On je ispunjen galaksijama svih veli¢ina s prosjecnim brojem od po 100
milijardi zvijezda i... za sada... barem jednim stjenovitim planetom pogodnim za stvaranje 1
evoluciju organskog Zivota.
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Sve ovo dosad navedeno opisano je ve¢ mnogo puta u mnostvu literature poput primjerice one
navedene u bibliografiji na kraju ovog djela. Ponovio sam gradivo samo iz razloga ne bih li jo§
jednom potvrdio Cinjenicu kako je evolucija jedan fino uskladen mehanizam koji pokrece 1
kontrolira cjelokupni proces postojanja i da sve to Sto se dogada nije uopcée nasumicno. Dapace,
u svim tim proteklim dogadanjima uocava se potpuni red i smisao iz ¢ega se dade naslutiti kako
tu mora postojati nekakva namjera, a s time 1 odredeni cilj. Najve¢i problem u naSem opaZanju
predstavlja ¢injenica da je ve€ina tih procesa, pogotovo onih iz kvantnog svijeta, daleko od nase
svakodnevnice. Nasrecu, Covjek posjeduje intuiciju i sposoban je vrlo ucinkovito koristiti svoje
iskustvo u sagledavanju nepoznanica ma koliko one apstraktne bile.

Svima nama, a upravo na osnovi tog iskustva, jasno je da kod izgradnje bilo koje sloZene
strukture mora postojati nekakvo uputstvo (manual) ili, drugim rije¢ima, mora postojati
informacija. Ona moze dolaziti izvana, od nekoga tko je to iskustvo ve¢ stekao, moze se nalaziti
upisana na neki medij ili se ve¢ nalaziti u nasoj memoriji ako smo barem jednom prosli taj
postupak. Medutim, bez obzira na izvor, o€ito da je za formiranje sloZenih struktura iz
materijalnih elemenata potrebna jo§ i “nematerijalna‘ informacija.’

Tako 1 atomi, bez obzira sudjeluju 1i u nekakvoj fizikalnoj ili kemijskoj reakciji, uvijek djeluju
prema nekakvim unaprijed postavljenim pravilima i to jednako u cijelom svemiru. Informacija
o tome kako treba reagirati u pojedinim sluc¢ajevima kada su pobudeni dotokom energije (ili
obratno) lezi u njima samima. Isto se odnosi na elementarne ¢estice od kojih su sastavljeni jer
svi oni zajedno, kada su postignuti odredeni uvjeti, djeluju po nekom pravilu. To smo vidjeli u
ranije opisanom procesu stvaranja velikih svemirskih struktura, a to se manifestira i u daljnjoj
evoluciji materije koja nakraju rezultira 1 naSim postojanjem.

Mozemo li onda donijeti zakljuc¢ak kako su elementarne Cestice to svojstvo posjedovale joS u
trenutku svog nastanka?!

Prihvatimo li takvo stanoviste, automatski se namece zakljucak kako je informacija imanentni
sadrzaj bitka te je zbog toga dopustivo njeno postojanje ve¢ na samom pocetku njegovog
stvaranja.

U kojem to obliku, mi jo$§ ne znamo, kao §to ne znamo ni koji je uzrok stvaranja materije, iako
smo uspjeli spoznati Sto je ona i kako se ponaSa u medudjelovanju s energijom. Odnosno,
eksperimentom je utvrdeno kako materija moZe nastati iz Ciste energije (i obratno), ali jo§ ne
znamo §to ona ustvari jeste. A sve to ne mozemo znati iz jednostavnog razloga §to joS uvijek

" Rijec ,,nematerijalno ““ stavio sam pod navodnike iz prostog razloga, sto s obzirom na cuvenu
Einsteinovu jednadzbu gdje energija predstavlja ekvivalent masi pomnoZenoj s kvadratom
brzine svjetlosti, ne bi smjelo postojati nematerijalno, ve¢ samo interakcija izmedu mase i
energije, odnosno njihove transformacije.
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nije moguce eksperimentalno utvrditi njeno stanje niti strukturu prije pocCetka inflacije. Dakle,
mi imamo saznanja o posljedicama, ali nam je uzrok potpuno nepoznat. Barem za sada.

Za stvaranje informacije i njen prijenos nisu potrebni komplicirani jezi¢ni 1 brojevni sustavi niti
audiovizualne akrobatike; ono $to inace krasi bogato kulturno naslijede ljudske povijesti. To,
prije svega, vidimo na nac¢inu kojim ti procesi funkcioniraju u nama samima. Milijarde neurona
naSeg mozga u stanju su uzrokovati i proizvesti nevjerojatni broj slozenih radnji u nasem tijelu
na vrlo jednostavnom principu: reagiraju na dotok energije. U Zzargonu bi se reklo: ,,Ima struje
—nema struje.” Ova naizgled banalna radnja u moguc¢nosti je proizvesti neizmjeran broj procesa
u vrlo kratkom vremenskom intervalu, mjerenom milisekundama, kao 1 pohraniti ogroman broj
podataka u svoju memoriju; onih koji ¢e u buduénosti pomagati organizmu da djeluje jos
ucinkovitije.

Na slicnom principu funkcioniraju 1 svi digitalni uredaji na ovome svijetu, tj. na binarnom
sustavu gdje jedinica oznacava stanje u kojem odredeni mehanicki sklop prima elektricni
impuls, dok kod nule tog impulsa nema. Kompjuter, organski neziva stvar, funkcionira dakle
na istom principu kao 1 ljudski mozak, s jednom bitnom razlikom — on nema emocija.

Emocije su inace evolutivni alat koji ljudima omogucuje stvaranje ¢vrstih poveznica u obitelji
potrebnih za radanje i odgajanje novih narastaja, a buduci da smo kao vrsta predodredeni zivjeti
u zajednici, one su neophodne i u stvaranju socijalnih interakcija.

S druge strane, kompjuter nema potrebu za emotivnim stanjem Sto mu oslobada ogroman
memorijski i procesualni prostor za usredotoceno djelovanje na rjeSavanje bilo kojeg problema.
Osim toga, kompjuter je energetski daleko manje zahtjevan od Covjeka, kao §to je i puno
otporniji na ekstremne promjene u okolisu.

Covjekov bioloski organizam je napravljen od kemijskih spojeva — molekula, koje su prili¢no
nestabilne kod ekstremnih temperatura, odnosno izloZzenosti visokofrekventnom
elektromagnetskom zracenju. Za njegovo stvaranje i razvoj potrebno je utroSiti ogromnu
koli¢inu energije koja je, budu¢i da dolazi s naSeg sunca, uvjetno re€eno besplatna i uvijek
dostupna. Medutim, njeno dovodenje u oblik koji ljudi, kao 1 ostala ziva bi¢a, mogu koristiti
vrlo je slozen proces, a da ne spominjemo vrijeme potrebno da evoluiraju svi elementi potrebni
za to.

Podsjetimo se ukratko kakav je bio taj proces.

U prvom koraku bilo je potrebno razviti molekule sposobne izgraditi najprije jednostavne, a
zatim sve sloZenije organizme. Ti prvi 1 primitivni organizmi bile su, naravno, bakterije. Kasnije
su one iznjedrile biljke kako bi se u postupku fotosinteze mogli stvarati kisik i Secer kao
osnovno gorivo za sve sljedece slozenije organizme. Sav taj postupni razvoj trajao je gotovo
Cetiri milijarde godina prije stupanja Homo sapiensa na pozornicu zivota i teSko da mozemo
precizno utvrditi ukupan broj jedinki svih biljnih 1 Zivotinjskih vrsta, ukljucujuci bakterije, koji
je sudjelovao u tim evolutivnim transformacijama.
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Kompjuter je, s druge strane, (zahvaljuju¢i naravno Homo sapiensu) ve¢ danas u stanju koristiti
energiju sunca direktno je apsorbiraju¢i putem fotonaponskih ¢elija, a da ne govorimo o
njegovoj velikoj otpornosti na visokoenergetska zraCenja. Sve mu to pred bioloskim
organizmima daje ogromnu prednost u opstojnosti Sto je u suStini 1 dokazani nacin
funkcioniranja evolucije.

Od Darwina 1 njegovog revolucionarnog otkri¢a o porijeklu vrsta, pojam evolucije uglavnom
se koristio za razumijevanje postanka i razvoja bioloSkog svijeta. Nakon spoznaje kako je
svemir puno vec¢i od naSe galaksije te da ima 1 odredenu dinamiku, taj se pojam proSirio 1 na
tzv. nezivu prirodu.

Kao $to je ve¢ opisano, nakon Velikog praska i stvaranja elementarnih ¢estica materije svemir
se konstantno mijenjao radaju¢i nove strukture koje su, protokom odredenog vremena,
,Lumirale* stvarajuci slozenije elemente potrebne za ,,radanje* novih, kompleksnijih struktura.
U kasnijoj fazi doslo je do stvaranja Zivota koji takoder slijedi sli¢no evolutivno pravilo: rada
se, reproducira 1 umire s ciljem evolutivnog kontinuiteta ili — ako zelite drugim rije¢ima —
napretka. Svi ovi procesi potvrdeni su promatranjem i znanstvenim pokusima. Ono §to medutim
slijedi u buduénosti za sada moze biti samo teorija i vrlo se teSko moZe sa sigurno$¢u postaviti
neka znanstvena tvrdnja. Ipak, analogijom onoga $to znamo iz proSlosti, a jednim dijelom iz
sadaSnjosti, pogotovo danas kada raspolazemo s vrlo sofisticiranom tehnologijom za
promatranje i simulacije, moze se barem pokusati napraviti nekakvo predvidanje, bez prevelike
opasnosti od upadanja u metafizicke zamke.

I upravo ovdje dolazimo do glavnog problema koji se javlja u vec€ini filozofskih rasprava — tzv.
antropoloskog pristupa. Covjek stalno pokusava sebe staviti u centar univerzuma, kao $to
nastoji njegovo postojanje prikazati u smislu svoje osobne svrsishodnosti. Ovaj se problem jos
povecava nastojanjem da sve njegove principe otkrije 1 u potpunosti objasni za vrijeme svog
vrlo kratkog trajanja kao bioloskog bi¢a. Njegovo ponasanje je, u neku ruku, 1 razumljivo jer u
suprotnom ne bi postojala ni ta stalna Zelja i nagon za otkrivanjem, ali bi se ipak u tim
pokusajima trebala uzimati u obzir 1 okolnost da mi kao jedinke, u odnosu na trajanje
univerzuma, postojimo beznacajno kratko vrijeme. S time da vrijeme, kao pojam i1 fenomen,
treba uzeti relativno. Ne u smislu Einsteinovog tumacenja u njegovoj teoriji relativnosti, nego
u usporedbi s drugim oblicima Zivota u istim, tzv. tromim, uvjetima koji vladaju na nasem
planetu.

Uzmimo jedan primjer. Vodeni kukac Ephemeroptera (laicki: vodeni cvijet) zivi svega 24 sata.
Za to relativno kratko vrijeme ovaj organizam, poput ostalih zivih bi¢a, uspijeva proci sve faze
evolutivnog procesa: radanje, reprodukciju i smrt. Usporedujuci ovaj proces s onim koji se
dogada prosje¢nom c¢lanu ljudske populacije, mozemo smatrati kako covjek zivi oko 30.000
njenih zivota. To je medutim takoder relativna veli¢ina budu¢i da se u nekoliko stoljeca
prosjecan zivotni vijek ljudske vrste gotovo udvostrucio, a najnovija znanstvena otkri¢a na
polju molekularne genetike obecavaju da ¢e se taj trend ubrzano 1 nastaviti.

Ovaj primjer moze posluziti kao jos jedan od dokaza da zivot stalno evoluira te se iz toga moze
zakljuciti kako taj proces ima nekakve svoje razloge 1 smisao.

13



Jos jedan veliki hendikep koji je ¢ovjeka do danas bitno ograni¢avao u dubljoj spoznaji
univerzuma su njegova vlastita osjetila, funkcionalno ogranicena za boravak u okruzenju kojeg
nudi nas$ planet. Osim toga, ona su s protekom vremena jos 1 slabila tako da je, u bioloSkom
smislu, covjek postao najslabije Zivo bi¢e na zemlji jer nema brzinu, njuh, vid niti fizi€ku snagu
drugih vrsta. Medutim, on je kroz to vrijeme razvijao znanje, a s njime 1 tehnologiju, Sto mu je
donijelo apsolutnu premo¢ nad svima ostalima i u¢inilo ga dominantnom vrstom.

Zahvaljujuéi trenutnom stupnju razvoja tehnologije, koju smatramo vrlo efikasnim
pomagalom njegovih primarnih osjetila, covjek moze gledati duboko u svemir Sto prije
stotinjak godina nije mogao ni zamisliti. U ovom relativno kratkom razdoblju on je shvatio da
tamo gore postoje milijarde drugih galaksija s nebrojivom koli¢inom zvijezda svih veli¢ina,
kemijskog sastava 1 starosti. To saznanje pruzilo mu je mogucnost preciznog
definiranja dinamike nastanka, trajanja i prestanka tih sjajnih struktura, ali i1 cijelog vidljivog
svemira. O ovim spoznajama znanstvena zajednica ranije, joS pocetkom proslog stoljeca, nije
imala pojma jer je, naravno, svoje interpretacije 1 zakljuCke donosila na temelju onoga Sto je
tada mogla promatrati 1 izraCunati. A to je, kasnije se pokazalo, uglavnom bilo pogresno.
Mozemo li pretpostaviti kako bi veliki Galileo Galilei, kojeg smatraju i ocem moderne znanosti,
da je u trenutku svoga bivstva raspolagao s danasnjom tehnologijom, a ne s mizernim home-
made teleskopc¢ic¢em, bio u stanju donijeti iste zakljucke kao 1 danasnji astronomi 1 astrofizicari?
Ja sam uvjeren Cak 1 bolje jer je, kao ociti genijalac, raspolagao s vrlo snaznom intuicijom.

Ovo sve potvrduje kako zajedno s bitkom evoluira i spoznaja te se iz ovoga takoder moze
naslutiti postojanje namjere i odredenog cilja.

Iz dosad navedenog, spontano se namece zakljucak kako su bitak i spoznaja dva neodvojiva
fenomena koji zajedno evoluiraju mijenjaju¢i se i konvergiraju¢i prema sve slozenijim
oblicima. Govore¢i modernim, tehnoloSkim jezikom, bitak je u stvari hardver koji je nuZzan za
prijenos i1 operabilnost softvera (informacije) 1 tek zajedno, u stalnoj simbiozi, tvore uzro¢no-
posljedi¢nu neraskidivu vezu koja predstavlja sam smisao i razlog postojanja.

Za covjeka je karakteristicno da on, zahvaljujuéi svom ugradenom mehanizmu za
prezivljavanje kojim dirigiraju geni, stalno nastoji obraniti 1 oCuvati svoj hardver, daju¢i mu
veci smisao od onoga §to on u stvari jeste. U tom smislu stvara i1 svoje filozofske predodzbe pa
tako, izmedu ostalog, nastaju sve religiozne dogme kojima sam sebe uvjerava u reinkarnaciju
ili vjeciti (zagrobni) Zivot. S druge strane on, od osvita civilizacije, spontano $§titi 1 prenosi
softver na sljedece generacije $to u stvari i predstavlja ono §to ostaje trajno iza njegovog kratkog
bitka u prolaznom hardveru bilo koje generacije. Drugim rijecima, u evolutivnom smislu softver
je bitniji od hardvera jer je postojaniji 1 prakti¢ki neunistiv (pogotovo kad je zapisan na nekom
mediju), dok se hardver, nakon S§to je odigrao svoju ulogu prijenosnika, odbacuje. Slikovito
reCeno: odlazi u staro zeljezo. On se, naravno, reciklira, ali vjerojatnost da ¢e ponovno postati
hardver u obliku nekog, vrlo odredenog, individuuma vrlo je mala; barem ne u stopostotnom
udjelu.
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Ovdje se otvara joS jedna zanimljiva tema koja se takoder Cesto javlja u filozofskim raspravama,
a obi¢no zapocne s pitanjem: kako tumaciti ¢injenicu da, nakon Cetiri stolje¢a od pocCetka prave
znanstvene 1 tehnoloSke revolucije u svijetu, ve¢ina ljudi jo§ uvijek funkcionira na osnovi
religioznih dogmi odnosno praznovjerja? Ili: kako to da veéina populacije ne voli 1 uporno
izbjegava Citati znanstvenu literaturu, iako se, bez razmisljanja, koristi njenim dostignu¢ima?
Nakon toga obi¢no se ulazi u Siroku debatu gdje se u pravilu iznose mnogobrojni primjeri iz
proslosti 1 sadaSnjosti. Medutim, pravi 1 smisleni (argumentirani) odgovor na to pitanje uvijek
1zostane, to jest — ne ulazi se u meritum stvari.

Ako se uzmu u obzir postojeci statisticki pokazatelji o vrijednostima distribucije inteligencije
kod ljudi, nije tesko do¢i do zakljucka kako je jedan dio pripadnika nase vrste obdaren ja¢im
intelektualnim 1 kreativnim kapacitetom. O tom prirodnom fenomenu, medutim, osim gole
metrike, svi izbjegavaju javno raspravljati, Sto stvara dojam da se svi oni koji to razumiju plaSe
reakcije masa odnosno moguceg moralnog lin¢a uvrijedenog puka. Mislim da je to pogresno,
jer ne treba mijeSati pojam jednakosti s pojmom pravednosti. Slikovito receno, svi €lanovi naSe
vrste nisu jednaki, ali svi isto vrijede 1 svi trebaju imati ista prava. Posebno je vazno ovdje
podvuci da genijalni um (Citaj nadprosjecni) ne moze biti svatko, ali moze proiste¢i od bilo
koga 1 od bilo gdje. Ocito da je priroda, inae nesklona diskriminaciji, to napravila s nekim
ciljem, a to je upravo ono §to zelim ovdje pokazati.

Kroz evolutivni proces svim zivim bi¢ima je svojstven identiCan ritam postojanja: rodenje,
ostvarenje reproduktivne zrelosti, reprodukcija, briga za nasljednike do njihove zrelosti 1 smrt.
Za vrijeme trajanja tog ciklusa osnovna briga i svakodnevna aktivnost svakoga, bez izuzetka,
je osiguranje egzistencijalnih resursa od kojih je najvaznija hrana. Ona se pronalazi u prirodi
spremna za upotrebu i takvu je, kao ve¢ spreman energent, koristi ve¢ina zivih organizama.

Tako su i1 hominidi, u ranijem stadiju postojanja, imali identian ritam poput svih ostalih
bioloskih vrsta. U kasnijoj fazi, kada je Covjek iz erectusa evoluirao u sapiensa, u osvitu onoga
Sto nazivamo joS$ i civilizacijom, ljudi su iz rodovskih poceli prelaziti u sve kompleksnije
zajednice gdje je zapocela i1 prva podjela rada, a s njome i pojava prvih visSkova dobara. Ona su
u pocetku bila prilicno skromna dok, u kasnijoj fazi, nisu stvorene politicke tvorevine s velikim,
ponekad 1 visemilijunskim brojem podanika gdje je robovlasnistvo bilo uobicajena pojava i
praksa. U takvim uvjetima moglo se proizvesti dovoljno viskova egzistencijalnih dobara ¢ime
se odrzavao ne samo upravljacki korpus s represivnim aparatom nego i znanstvena zajednica,
tada joS u povojima. Ovdje se najvise referiram na anticku Gréku koja u tom smislu predstavlja
najbolji primjer. Njeni znanstvenici bili su u stanju do¢i do svojih velikih otkri¢a (kojima se
svijet 1 danas divi) zahvaljuju¢i upravo tome §to nisu nikada morali brinuti kako proizvesti
osnovne stvari za zivot. Imali su, stoga, mnogo vremena na raspolaganju za promatranje
prirodnih pojava i procesa te razumijevanju njihovih zakonitosti. Nesto $to znanstvenici rade 1
danas.
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Ako netko misli drugacdije, neka samo pokusa zamisliti Aristotela kako ranim jutrom odlazi u
polje, a zatim se, nakon nekoliko sati napornog rada, vra¢a doma gdje ga ¢eka odrzavanje;
primjerice — popravak urusenog krovista. Poslije ru¢ka ponovno je u polju gdje nastavlja svoju
napornu, egzistencijalnu rabotu sve do mraka. Budu¢i da se ovdje radi o osobi s rijetko visokim
IQ-om, u njemu vristi potreba za znanjem 1 otkrivanjem prirodnih principa. Medutim, upravo
se oni ovdje pokazuju neumoljivi budu¢i da ga mlijeCna kiselina, obilno nakupljena
trudbenickim poslom, baca shrvanog u krevet; jer, za ime Zeusovo, sutradan se mora ponovo
ustati na prvi zov pijetla ne bi li nastavio ovu svakodnevnu rutinu... i tako do smrti.

Bilo bi neoprezno tvrditi da je ova pojavnost bila svojstvena samo antickim Grcima. Znanost
se 1 prije njih razvijala u svim sli€énim politi€¢kim sustavima, bilo robovlasnicke bilo feudalne
orijentacije, a Grei su, buduci da se radilo o moreplovcima, trgovcima i osvajacima, preuzimali
1 usavrSavali znanja starih Egip¢ana, Indijaca 1 Kineza koji su znanost poceli razvijati daleko
prije njih samih.

Monarhije svih vrsta i orijentacija imaju medutim jednu zajednic¢ku, usudio bih se reci,
negativnu osobinu, a ta je da se sluze mehanizmom rodnog nasljedstva 1 neprirodne selekcije.
Ova osobina pogotovo je razorna kada ti despotski apsolutisti dodjeljuju sebi jo$ i bozansko
porijeklo. Da bi se oslobodio zarobljeni intelektualni potencijal u masama, bilo je potrebno
mijenjati takav poredak i osigurati dodatne koli¢ine viskova dobara Sto je postignuto u 18.
stolje¢u s prvom industrijskom revolucijom. Naravno da to nije proslo bez Zrtava i priroda je
hladnokrvno dopustila masakr stotina milijuna pripadnika nase vrste pri toj globalnoj
drustvenoj promjeni. Danas vecina ljudske populacije Zivi u gradovima i nema nikakvog dodira
s proizvodnjom ili sakupljanjem hrane. U suvremenom svijetu vecinu toga obavljaju strojevi,
pocevsi od proizvodnje pa do distribucije kao 1 do same pripreme za konzumaciju.

Nakon navedenih kataklizmic¢kih dogadanja, za koje 1 danas postoje zivuci svjedoci, razvoj
znanosti, a s njome 1 nerazdvojni napredak tehnologije, doZivio je ekspanziju dosad nevidenih
razmjera. Valja pritom napomenuti kako se relativan broj natprosjecno inteligentnih osoba nije
promijenio. Samo je, s novim poretkom, omoguceno njithovo masovnije uces¢e u ovim
procesima, a pritom se globalnim rastom populacije jos i linearno povecavao njihov ukupni
broj.

Promatrajuci ovaj povijesni razvoj dogadaja, pazljivom promatracu spontano se namece logi¢ni
zakljucak kako je selektivnost u distribuciji inteligencije ustvari prirodni fenomen koji ne zavisi
od volje ili djelovanja pojedinca, nego se radi o prirodnom, evolucijskom procesu s odredenim
ciljem. Taj je proces postavljen tako da jedan veci dio populacije osigurava dovoljnu koli¢inu
dobara za cijelu zajednicu kako bi 1 onaj manji, nasumi¢no odabrani, mogao imati uvjete za
razvoj znanosti 1 tehnoloski napredak. Ili jo§ preciznije: tog napretka ne bi uopce moglo biti bez
preduvjeta stvaranja viSkova egzistencijalnih dobara.
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Vratimo se medutim ponovo na glavnu temu 1 zamislimo kako smo ipak nekako uspjeli zaobici
antropolosku zamku u nama te osloboditi objektivniji pogled i1 razmisljanje. Sada si mozemo
ponovo postaviti ono vjeéito pitanje: $to slijedi? Sto mozemo oéekivati u sljede¢em koraku
evolucije? Polaze¢i, naravno, od trenutka u kojem se nalazimo dok se o tome razmislja.

Precizan 1 definitivan odgovor na to pitanje si ne mozemo dati iz jednostavnog razloga $to ne
mozemo vidjeti sebe u buduénosti. Ali zato ¢emo, zahvaljuju¢i danasnjem munjevitom razvoju
tehnologije, uskoro vjerojatno biti u moguénosti promatrati nekoga (ili nesto) tko je bio na
naSem trenutnom evolutivnom stadiju daleko ili barem neposredno prije nas. Analogiju
mozemo pronaci u procesu promatranja dubokog svemira 1 rezultata proizaslih iz njegovih
analiza i1 proracuna.

Prisjetimo se samo kakav je bio put do tog ostvarenja. Jo§ do prije nekoliko stoljeca ljudi su
vjerovali kako je zemlja centar i smisao univerzuma te, konzekventno tome, svi se planeti 1
vidljive zvijezde okrecu oko tog srediSta. Nakon velikih muka (i dosta ,,spaljenog mesa‘*) ova
paradigma zamijenjena je novom, koja je vrijedila do prije nekih stotinjak godina, a oslanjala
se na vjerovanje u postojanje samo jedne galaksije koja je, uz to, bezvremenska i stati¢na.
Danas, zahvaljujuci sofisticiranoj tehnologiji kojom smo u stanju promatrati sam rub vidljivog
svemira, znamo da je on dinamican i da se sastoji od stotina milijardi galaksija. Osim toga, sa
sigurnoS¢u mozemo opisati kemijske sastojke svih zvijezda te procijeniti njihovu starost i
sudbinu, odnosno procijeniti kakav ¢e biti njihov zavrSetak, a konzekventno tome, sa
stopostotnom vjerojatnos¢u zakljuciti kakav ¢e kraj dozivjeti 1 na§ Suncev sustav. Drugim
rijeCima, mi mozemo gledati u buducnost jer s obzirom na ogroman broj vidljivih struktura u
svemiru, od kojih je nemali sli¢an nasoj zvijezdi, u stanju smo promatrati dinamiku njihovog
razvoja kao 1 transformacije od njihovog postanka pa do zavrSetka te na taj nacin napraviti
potrebnu analogiju u smislu projekcije vlastite sudbine.

Znanost se trenutno bavi otkrivanjem egzoplaneta na kojima bi mogli postojati uvjeti za
organski Zivot. Prva otkri¢a, ako nalaz bude pozitivan, bit ¢e indirektna, na osnovi analize
dobivenih podataka, s obzirom na to da trenutno ne raspolazemo uredajima za izravno
promatranje toliko udaljenih, a uz to jos i relativno malih, hladnih objekata. To ne znaci da,
prate¢i danaSnju brzinu tehnoloskog razvoja, ne¢emo u dogledno vrijeme moci otkrivati i
izravno promatrati te procese. Onog trenutka kada budemo u stanju to napraviti mo¢i ¢emo,
analogno spoznajama proizaSlih iz rezultata promatranja zvijezda, sagledati nasu buduénost 1
meritorno je usporediti s nasom pozicijom u danom momentu. Naravno, uvijek postoji
mogucnost da ne¢emo pronaci nista $to je razvijenije od nas jer gledanje u duboki svemir uvijek
znaci gledanje u proSlost. To bi nas barem moglo navesti na hvalisavu pomisao kako smo u
tom trenutku ipak mi vrhunac evolucijskog procesa... Cak ako i nismo njegov konac¢ni produkt.
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Kod ovakvih afirmacija uvijek treba napomenuti da se razdoblja racunaju kozmoloskim
kriterijem gdje stoljeCe, kao raspon trajanja jednog ljudskog Zivota, predstavlja gotovo
zanemarivu veliinu.
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Covjekov hardver, osim §to je vrlo osjetljiv i relativno kratkog roka trajanja, ima i dosta
ogranicen nacin zapisivanja i prijenosa svog znanja — softvera. Njega je Covjek najprije prenosio
oponasSanjem, nacinom kojim 1 danas to ¢ine primati, njegovi najblizi srodnici. Kasnije, kada je
usavr$io govor, prijenos se vrsio usmeno tzv. predajom s koljena na koljeno, a nakon $to je
otkrio pismo 1 utemeljio pohranjivanje zapisa, stvar se znatno ubrzala buduci da se znanje sada
moglo trajno sacuvati 1 prenositi izvan skuc¢enih rodovskih ili plemenskih struktura.

Sav taj napredak kroz tisu¢e godina evolucije nije medutim bio dostatan 1 zato je trebala
nastupiti najprije industrijska revolucija, a neposredno nakon toga 1 razvoj robotike,
zahvaljujuc¢i ¢emu je, uz digitalnu tehnologiju, postalo mogucée sve informacije trenutacno
razmijeniti 1 brzinom svjetlosti prenijeti na bilo koji kutak naSeg planeta. Danas svaki Clan
ljudske populacije, pod uvjetom da posjeduje barem smartphone, moze bez problema
sudjelovati u tom procesu.

Osim toga, dana$nji je nacin ,,zapisa“ informacije mnogo jednostavniji od ranijeg, nazovimo
ga, klasi¢nog nacina kada su osim razli€itih jezika postojala joS i pisma s raznolikom vrstom
kao 1 brojem znakovlja. Nabrojimo neke karakteristi¢ne: egipatski hijeroglifi, kinesko slikovno
pismo, arapsko, latinsko 1 ¢irilicno pismo itd. Isto tako je bilo s brojevima kao i brojevnim
sustavima. Sve je to dosta koc€ilo brzu razmjenu i1 pohranjivanje informacija jer se znanje jednog
naroda ili podrucja trebalo stalno prevoditi §to je nepotrebno uzimalo dosta vremena i energije.
Danas, u digitalnoj eri, potpuno smo svjesni tih ranijih poteskoc¢a nakon $to smo, za potrebu
strojeva, poceli koristiti puno jednostavniji princip 1 znakovlje, a to su metaforic¢ki reCeno nula
1 jedinica. Naravno da ¢ovjek ne funkcionira na taj nacin pa njemu strojevi i dalje trebaju sve
prevoditi u oblik koji je on u stanju percipirati, dok samim strojevima takva ,.komplicirana“
predradnja uopée nije potrebna.®

8 Postoji ¢ak anegdota gdje je ekipa na Facebook Al Researchu dvama Al robotima dala da
komuniciraju medusobno na ljudskom (engleskom) jeziku. Vrlo kratko nakon pokretanja programa
strojevi su spontano poceli komunicirati na svom jednostavnijem i efikasnijem (za ljude
nerazumljivom) nacinu te su, naravno, bili odmabh iskljuceni. Zaklju¢ak novinara Independenta koji je
komentirao slucaj: ,,...but maybe we're not quite ready for them to be better at it than we are.”
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I sada dolazimo na osjetljivu temu. Osjetljivu za ¢ovjeka, naravno. Danas si ¢ovjek sve ¢esce
postavlja pitanje: je li nasa vrsta i njeno postojanje ugrozeno takvim napretkom tehnologije?
Pogotovo u zadnje vrijeme kada se vrlo ozbiljno radi na usavrSavanju robotike i umjetne
inteligencije.

Polaze¢i od dosadasnjih iskustava s prirodom kao i1 saznanja o njenom evolutivnom karakteru,
slijedi zakljucak kako je ona potpuno neosjetljiva na pitanje opstanka pojedinih vrsta, pa tako i
naSe. Ona je, ustvari, potpuno ravnodusna po tom pitanju. To je pokazala na puno primjera,
pocevsi od najveceg izumiranja u razdoblju Perma, gdje je nestalo oko 70 posto kopnenih i
preko 90 posto morskih vrsta, pa do svih onih manjih prije i poslije toga, ukljuc¢uju¢i 1, danas
najvise medijski eksploatirano, izumiranje dinosaurusa u jurskom razdoblju. Za nas je mozda
ipak najznacajnije navesti veliko izumiranje koje se dogodilo prije otprilike 70.000 godina
erupcijom supervulkana Toba na Sumatri kada smo kao vrsta gotovo izbrisani s lica naseg
planeta.

Medutim, nisu samo prirodne katastrofe razlog nestajanju vrsta; barem ne u smislu ouvanja
onoga $to smo ovdje nazvali hardverom. I sam proces evolucije neminovno dovodi to toga.
PokuSajmo zato napraviti malu retrospektivu onoga §to se odnosi samo na ¢ovjeka.

Od primata, $to ga je relativno malo razlikovalo od gorila 1 ¢impanza, najprije je evoluirao u
habilisa $to mu je omogucilo koristenje prednjih udova kao sredstvo za izradu raznih pomagala.
Konzekventno tome, u kasnijem periodu postaje erectus §to mu je dopustilo stalno usavrSavanje
steCenih vjestina. Za takvo poduzetni$tvo bio je medutim potreban i1 puno jaci softver pa mu
Majka priroda omogucuje evoluciju centralnog sustava (mozga) koji ga dovodi do kategorije
sapiensa, ¢ime postaje sposoban stecene vjestine efikasnije prenositi na pokoljenja koja ih sada
mogu dalje i sve kvalitetnije razvijati, proSiruju¢i njthovu upotrebu. Posljedica toga je danaSnji
tehnoloski stupanj razvitka koji omogucava nekadasnjem covjekolikom bi¢u cak 1
meduplanetarna putovanja. [z navedenih ¢injenica proizlazi kako je u tom navedenom razdoblju
nasa vrsta evoluirala do te mjere da se u gotovo svemu bitno razlikuje od svojih dalekih predaka,
odnosno, drugim rije¢ima, sve vrste prije Homo sapiensa su u tom evolucijskom procesu,
uvjetno receno, izumrle.

S obzirom na ovakvo ,,nemaj¢insko* ponasanje prirode, o¢ito se od nje ne moze ocekivati
nekakav poseban odnos prema nasoj vrsti u tom op¢em evolutivnom procesu; barem ne onakvoj
kakvu poznajemo danas. Isto tako, uzimajuéi u obzir dosadasnju povijesnu dinamiku, za
ocekivati je da se evolucija nece zaustaviti na ovom stupnju gdje se sada nalazimo.

Promatrajuci ukupne procese od Velikog praska do danas, a posebno one koji se odnose na nas
planet, moze se vrlo lako uociti postojanje namjere i sve djeluje kao da se radi prema nekakvom,
nama nevidljivom, protokolu. Ve¢ samo letimican pogled na to, ne ulaze¢i u fine detalje koji
zapanjuju svojom sloZzeno$c¢u i genijalnosti izvedbe, podastire nam dovoljno dokaza da mozemo
vjerovati toj pretpostavki.

Prije svega, impresionira ¢injenica da se nas planet nalazi na vrlo preciznoj udaljenosti od Sunca
Sto mu omogucuje atmosferu kao regulatora upravo one temperature potrebne pri nastanku i
odrzavanju Zivota, a — osim toga — on ima to¢no onu gravitacijsku privlacnost koja sprjeava
toj atmosferi da jednostavno ispari u kozmicki prostor Sto se, primjerice, dogodilo nasem
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susjedu Marsu. Bez navedenog preciznog poloZaja ne bi mogli postojati ni njegovi oceani jer
bi bili smrznuti ili ih zbog visokih temperatura uopce ne bi bilo... $to znac¢i ni mogucnosti
nastanka zivota. Na§ plavi planet posjeduje i kompletnu listu kemijskih sastojaka, ranije
iskovanih u zvjezdanim nuklearnim procesima i kolapsima, koji su omogucili postanak svih
proslih 1 sadasnjih bioloskih tvorbi. Osim toga, u njemu su zakopani energetski resursi
milijunima godina stvarani i skladiSteni u ocekivanju necije (kasnije se pokazalo 1 cije)
eksploatacije, bez kojih ne bi bilo moguce do¢i do tehnoloskog napretka kakvog danas
poznajemo. Drugi najzastupljeniji element na planetu je silicij, poluvodi€ bez kojeg se ne moze
zamisliti razvoj elektronike, pogotovo memorijskih dijelova kompjuterskog hardvera, a neki ga
smatraju i supstitutom ugljika koji bi, pod odredenim uvjetima, mogao postati baza nekog
drugog tipa ,,organskog® Zivota. Ako svemu ovome dodamo evolucijski princip koji se zapaza
u svemu $to nas okruzuje, misle¢i pritom i na sve prijasnje kreacije Majke prirode kako bi se
uopée moglo do¢i do stadija stvaranja nase ,,Plave to¢ke u beskraju® °, onda je teSko oteti se
dojmu kako sve ima nekakav predvideni put; pritom energi¢no otklanjajuc¢i metafizicku zamku
da nekakvo superiorno (moguce i bradato) bi¢e svime time upravlja s nekog udaljenog mjesta.

I na koncu, zaSto bi Majka priroda uopée omogucila jednom od njene mnogobrojne djece da
spozna sebe samoga kao i ¢itav univerzum? Za funkcioniranje svih oblika zivota kakvi postoje
na nasem planetu, ukljucujuéi nas, nije potrebno nista visSe od postojecih uvjeta... ¢ak i kada
govorimo o najprimitivnijem nacinu gdje se ekoloSka ravnoteza odrzava na €istom principu
lovac — lovina; Sto za zrtve, naravno, nije nimalo ugodan nacin. U jednom trenutku opceg
evolutivnog procesa, medutim, jedna od postoje¢ih vrsta obdarena je alatima s kojima moze ne
samo spoznati nego 1 modificirati rezultate rada svoga stvoritelja. Zar to ne govori dovoljno
kako je namjera ocita, a njena prepoznatljivost, kroz oblike u kojima se manifestira, postaje
svakim danom sve veca?

Glavno pitanje koje si dakle mozemo 1 moramo postaviti je: $to o€ekivati u nastavku tog
»tajnovitog* procesa? Pravi i konacan odgovor, naravno, ne mozemo znati, ali si temeljem
dosadasnjeg iskustva mozemo barem stvoriti odredene pretpostavke.

Prije svega, ocito je kako evolucijski proces joS nije zavrsen... ako ikada... a odredene se stvari,
posebno u zadnje vrijeme, mijenjaju veoma brzim tempom; barem Sto se softvera tice. To
covjeku, kao Sto smo ve¢ zakljucili, o¢ito ne smeta buduci da ga svojim djelovanjem oduvijek
1 stalno potice. On ga u velikoj mjeri koristi 1 za iskorjenjivanje raznih patogenih bolesti koje
mu skracuju ionako kratak vijek trajanja, a da 1 ne spominjemo njegovu vjecitu teznju k
besmrtnosti koja ga trenutno jako stimulira u razvoju bioloske genetike u potrazi za uzro¢nikom
starenja. S kakvim uspjehom, pokazat ¢e buduc¢nost. U svakom slucaju, iz ovoga je vidljivo
kako znanje (softver) evoluira u svrhu unaprjedenja svog prijenosnika (hardvera), a koji,
istovremeno, sluzi kako bi se unaprijedio softver te oboje pokazuju tendenciju uzajamnog
napretka, ¢ime se postize (i dokazuje) njihova neraskidiva uzrocno-posljedi¢na veza.

% Popularna knjiga Carla Sagana, inspirirana fotografijom naseg planeta koju je sa svog putovanja s
ruba Suncevog sustava poslala svemirska letjelica Voyager 1.
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S druge strane, upravo je danasnji hardver razlog moguceg kocenja buduceg napretka softvera
koji se, svjedoci smo, trenutno razvija munjevitom brzinom. Mozemo li onda donijeti zakljuc¢ak
kako taj hardver zahtijeva odredene hitne 1 bitne promjene? Ako je odgovor pozitivan, onda se
postavlja novo pitanje — kako?

Svima je nama dobro poznato da se evolucijske promjene svih organskih oblika kakve
poznajemo dogadaju putem gena. Te promjene (mutacije) su medutim vrlo spore i tesko da ¢e
moci pratiti ovakav tempo razvoja softvera. To znaci da u igru trebaju u¢i novi mehanizmi. Oni
se ve¢ danas mogu naslutiti jer robotika je jedna od tehnoloskih grana koja se trenutno razvija
veoma brzim tempom 1 njeni su produkti svakim danom sve savrseniji. Ovdje se pritom ne misli
samo na Cista mehanicka svojstva kakva imaju dojuceras$nji strojevi bez ,,duse®, za koje se, bez
dileme, moglo tvrditi kako su stvoreni isklju¢ivo kao produzena ruka covjeka. Ovdje je akcent
na onim robotima, vrlo ¢esto u ¢ovjekolikom obliku, koji posjeduju 1 odredeni stupanj umjetne
inteligencije... a trenutno smo tek na samim pocecima njihovog razvoja.

Ovdje ¢u ipak prekinuti daljnju raspravu jer ne zelim ulaziti u bilo koji oblik Spekulacije. To
bi, ipak, radije prepustio poklonicima naucne fantastike. Precizan odgovor na ovo pitanje za
sada joS uvijek ne postoji, sve dok ne budemo u stanju ,,pogledati u budu¢nost®, a do tada ce
se najvjerojatnije puno toga ve¢ promijeniti i nasa vrsta, moguce je, nece ni biti ovakva
kakvu je poznajemo danas. Ovdje se naravno misli na naSe bioloSko bi¢e, odnosno hardver.

Ono §to ¢e medutim sigurno ostati kao trag 1 dokaz naseg postojanja bit ¢e softver koji ¢e
pokretati te neke buduce oblike. Jer to je ono Sto ¢ovjek od pocetka civilizacije s velikom
ljubavlju razvija 1 $to ga definitivno bitno razlikuje od ostalih oblika Zivota na naSoj planeti, a
moguce i Sire. SteCeno znanje 1 spoznaja je, mozemo bez zadrske tvrditi, ono besmrtno u nama
Sto ostaje dugo nakon naSeg fizickog odlaska 1 ¢emu pridonosimo svi zajedno kao vrsta.

Na kraju, zavrSio bih ovu misao ponovo navodeci kao primjer ve¢ spominjanog Aristotela.
Cak dvadeset i pet stolje¢a nakon njegovog kratkog boravka u tadanjem svijetu Zivih, za
vrijeme kojeg je uspio ostaviti respektabilan broj znanstvenih dostignuca, on se i dalje
svakodnevno pojavljuje u naSem danasnjem svijetu. Ali ne u obliku kakvim se, posebno kroz
Zutu Stampu, velica takozvane prominentne osobe, ono §to se popularno naziva ,,gossip® i
¢ime se uglavnom glorificira 1 potice ljudska strast za tjelesnim, nego sa svojim znanjem i
otkri¢ima koja su definitivno pomogla da dosegnemo danasnji stupanj razvitka. A Majka
priroda to o€ito Zeli 1 zna cijeniti.
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